Uber denperipherisclien Verlauf des Axenfadens in der laut der gluns Penis. 83

Uber den peripherischen Verlauf und Endigung des Aven-
fadens in der Haut der glans Penis.

Yon Dr. W. Tomsa in Wien.

(it 1 Tafel.)

Die folgende Arbeit hat sich die Erforschung der Nerven-
endigungen in der menschlichen Eichelhaut zur Aufgabe gestellt. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung wurden an vielen Objecten festge-
stellt und mittelst eines Verfahrens gewonnen, das sich fir die
Darstellung der Nervenendorgane von grossem Nutzen erweisen
diirfte.

Tubereitung der Priiparate.

Ludwig hat fir die Zerkliiftung der Niere ein Verfahren bekannt
gegeben, das in Betrefl' der Isolirung des Driisengewebes von der
Bindesubstanz ganz Vorziigliches leistet. Diese Methode habe ich
mit unwesentlichen Modificationen auf die Erforschung der mensch-
lichen Haut und ihrer Organe angewendet und dabei in Erfahrung
gebracht, dass sie das Nervenrohr eben so isolirt wie den Driisen-
gang, ohne dabei seinen wesentlichen anatomischen Charakter zu ver-
nichten. Im Gegentheil lisst das Verfahren im ganzen Verlauf des
Nervenrohres den Axenfaden mit grosser Klarheit auftreten.

Wihrend Ludwig’s Verfahren davin besteht, dass er kleine
Stiicke der frischen Niere 6—=8 Stunden lang in 90 Pet. Alkohol
kocht, dem man t/;—3/, Volum Pct. gereinigter, stark rauchender
Salzséiure zugesetzt hat, habe ich durch Versuche fiir die ménn-
liche Eichel den Salzsiuregehalt der Mischung auf 1 Vol. Pet. und
die Kochdauer auf 24—48 Stunden festgestellt. Es wiirde itberhaupt
beim weiteren Verfolgen dieses Verfahrens in der Anwendung auf
die verschiedenen Organe und Gewebe vorerst der Siuregehalt und
die Kochzeit fiir jeden besonderen Fall auszumitteln sein.

Die Eichel habe ich meistens in zwei Hilften geschnitten, sie
daher in grosseren Stiicken der Einwirkung der Siuremischung aus-

6#



84 Tomsa.

gesetzt. Letzteres aus dem Grunde, um grissere Fliclen von Ner-
venenden im Zusammenhange zu erhalten.

Im Ubrigen habe ich an dem Verfahren von Ludwig nichts
geindert. Ich wiederhole in den folgenden Sitzen seine Angaben nur
desshalb, weil nicht Jedem Ludwig's Abhandlung: ., Zur Anatomie
der Niere“ zur Hand sein diirfte.

Um die Zusammensetzung der Flissigkeit withrend des Kochens
constant zu erhalten, nimmt man das letztere iu einemn Kolben vor,
der mit einem durchbohrten Korke verschlossen ist. In der Durch-
bohrung steckt eine lange, eng ausgezogene Glasrohre, welche als
Kiihlapparat die abdestillirte Fliissigkeit ncuerdings in den Kolben
zuriickfliessen lisst. Der letztere steht in einem Wasserbade, dessen
Wiirme so geregelt wird, dass der Alkohol nur dusserst schwuche
Blasen aufwirft.

Hat man das Kochen heendet, so entleert mau den Inhalt des
Kolbens in eine flache Schale, giesst den Alkohel ab und wiischt die
Gewehestiicke durch wiederholtes Aufgiessen von Wasser aus, bis
der alkoholische Geruch vollkommen versehwunden ist,

Es unterliegt keinem Zweifel, dass sebon durch das Kochen in
Alkoliol von dem angegebenen Siuregehalte gewisse Gewebsbestand-
theile in Lisung iihergehen; die mehr minder vollstindige Befreiung
der auf Elementarorganismen zuriickzufihrenden Gewebsbestand-
theile von der umgebenden collagenen oder elastischen Kitisubstanz
gelingt erst durch das Aussiissen der gekachten Objecte. Besonders
gilt dieser Satz von den Priparaten, die nur kiirzere Zeit gekocht
worden sind. Hier ist ein lingeres Einwirken des Wassers nnter
gleichzeitigem ofteren Erneuvern desselben von unvermeidlicher Noth-
wendigkeit. Untersueht man némlieh das Priparat nach 10—12stiin-
digem Kochen und 2—3stiindigem Wiissern, so iiberzeugt man sich
sogleich von der Untauglichkeit des Objects zur Definition der Ner-
venenden. Die Nerveniistelung wird nimlich noch iiberall von mich-
tigen Lagen reicher Geflechte aus Binde- und elastiseher Substanz
gedeckt. Ein ferneres mehrstindiges Auswiissern kliart das Bild
allmihlig auf. Das collagene Gewebe quillt bei weiterer Maceralion
immer mehr auf, um sich sehliesslich aufzulésen. Das elastische Ge-
webe wird miirhe und zerbrockelt. In dem Maasse, als es in das
destillirte Wasser iibergeht, treten die Nerveniiste, Elementarorganis-
men, und sogenannte Membranae propriae der Gefisse und Driisen-
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* schliuche hervor. Eine iihermissige Maceration greift endlich auch,
und zwar zuerst die Membranae propriae und dann erst das Zellen-
protoplasma an. Ubermissiges Kochen und Maceriren lisst die Pri-
parate in einen molekuldren Detritus zerfallen.

Eine Verwechstung der Bindegewebsfibrille oder der elastischen
Faser mit Nervenrohren ist bei unserem Verfahren schon aus dem
Grunde ausgeschlossen, weil ein Priiparat; worin erstgenannte Ge-
wehsformen noeh vorkommen, zum Nervenstudium gar nicht in Ver-
wendung kommt.

Ich muss hier gleich anrathen, die Eichel in frischem Zustande
zu verwenden. Objecte, welche schon vorher in Weingeist gelegen
haben, eignen sich weniger fir dieses Yerfahren. Die vorhergegan-
geune Gerinnung scheint das Gewebe so verindert zu haben, dass
durch die folgende Macerirung keine vollendete Quellung und Lidsung
des collagenen und elastischen Gewebes crzielt werden kann. Mach-
tige, schollige Formen verhindern an derartigen Objecten das freie
Hervorireten der Nerven.

Zulissig sind Alkoholpriiparate nur in jenen Fillen, wo man
besoudere Ortlichkeiten in feineren Schnitten untersuchen will. Beim
Penis hube ich jedoch dieses Verfahren iiberflissig gefunden.

Bei der Beniitzung von in Alkohol gehiirteten Objecten wird
man jedoch, wie schon Ludwig angibt, das Gewebe vorher auf
einige Stunden wieder in Wasser aufquellen lassen miissen, weil es
nur dann von der sauren Mischung angegriffen wird.

Von grossem Yortheil ist bei der Untersuchung der ausschliess-
liche Gebrauch injicirter Priparate. Fiir unser Verfahren eignen sich
Injectionen mit Leim und loslichem Berlinerblan ganz vorziiglich.
Die Injection dient nicht blos zur besseren Orientirung, sie ist uns
auch ein sicheres Merkmal fiir den Grad der Einwirkung der Siure-
mischung und der Macerationsdauer. Zu starke Concentration der
Siuremischung und iiberméssig andaverndes Kochen zerstort sowohl
die Gefisshaut als auch den Farbstoff; iibermissiges Auswiissern
greift schliesslich auch die Media und Intima an, indem sich zuerst
die Muskeln aufwickeln und endlich die Intima zerbricht.

So lange lelztere dem einen oder andern Eingriffe Widerstand
geleistet hat, erhielt sich der blaue Leim intact.

Nach Entfernung der collagenen Kittsubstanz bietet die fernere
Untersuchung noch manche Sghwierigkeiten. Es ist der gewohn-
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liche Fall, dass sich die Eichelhaut wihrend des Wisserns in zwei
Schichten theilt. Der Papillartheil haftet namlich als Belag der los-
gelosten Epidermis an und die miichtigere Reticularlamelle bleibt
allein als Hille fiir die Eichel zuriick. Es ist nothwendig, dieses
Umstandes zu erwiithnen, weil durch Ausserachtlassung dieser Spaltung
und Nichtberiicksichtigung des Papillarantheiles bei der Untersuchung
hiochstens einzelne Endkniuel zur Anschauung gelangen, und man
itber die eigentlich freie Endigungsweise der Penishautnerven
spirliche und weniger instructive Priiparate erhalten wiirde.

Zur Zertheilung der Reticularschichte und zur Ablosung der
Papillarlamelle von der Epidermisschale habe ich mit Vortheil die
gewdhnliehen Reclinationsnadeln heniitzt. Man kann diesesInstrument
eben so gut zum Spalten als Abheben gebrauchen. Die frei sehwim-
menden Priparate werden alsdaun unter Wasser mit dem Objeet-
triger aufgefischt, mit Staarnadeln unter dem Wasserspiegel zurecht-
gelegt und in destillirtem Wasser untersucht.

Verschiedene Firbungen vertragen derlei Priiparate ebenfalls
recht gut, es miissen jedoch die Firbemittel sehr verdiinnt gebraucht
werden, wenn man eine zur Undeutlichkeit filhrende Sehrumpfung
und storende Niedersehlige vermeiden will.

Bei der Untersuchung der Nerven in der Eichelhaut haben wir
es bei unserem Verfahren meist nur mit Axeneylindern zu
thun. Dies beweisen in unserer Siuremischung zur Probe gekochte
Nervenstimme. Bei der darauf folgenden Quellung in Wasser 1ost
sich die gemeiuschaftliche Nerveuscheide zum grossen Theil auf.
Sehr kurz daverndes Aussiissen macht diese Hille schon so miirbe
und hinfillig, dass sie, mit ihrem Nerveninhalte auf das Objectglas
gebracht, beim Heben aus dem Glastroge, so wie sie ausserhalh des
Wasserspiegels geriith, augenblicklich in eine Menge faltiger Fetzen
einreisst.

Noch rascher verschwindet die Nervenprimitivseheide. Der
Inhalt des Nervenstammes setzt sich ausschliesslich aus den Axen-
bindern zusammen, die entweder ganz nackt daliegen, oder von
einem zierlichen Nefzwerke geronnenen Markes umgeben sind.
Letzteres beliilt eine gewisse typische Formung und sehwankt nur
in der Quantitit, in welcher es das Achseuband umstriekt. Man iiber-
sieht in dieser Beziehung an einem Nervenstamme alle moglichen
Uberginge von dickwulstigem Gerinselgitler bis zur moleculiren
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Bestiubung des Cylinders. Diese Markgerinnung mag nun aber einen
grossen oder kleinen Querschnitt einnehmen, iiberall haftet sie demn
Axencylinder fest an, und streift man eine Strecke derselben von
dem Axenfaden gewaltsam herunter, so bietet der Axencylinder
nicht selten einen #stigen, knorrigen Anblick dar. Dieses Verhalten
konnte leicht zu der Verwechslung fiihren, das Gerinnungsproduct
als einen directen Bestandtheil des Axenfadens anzusprechen.

Der Axenfaden ist nur an den Nerven der Peripherie, im Thei-
lungs- und Veristelungsbezirke durch spindelformige, eingelagerte
Korper varicos; die Nervenstimme enthalten gleichmiissig ge-
streckte, bandformige Achsenfiden. Ausnahmen hievon ereignen
sich nur in hochst seltenen Fillen.

Nervenendigungen in der Eichelhaut.

Die Haut, welche das Corpus caverosum der Eichel iiberkleidet,
ist ein ifusserst nervenreiches Gebilde. Die meisten Stellen der
Eichelhaut sind so mit Nerven durchflochten, dass selbst nach voll-
stindiger Entfernung des collagenen und elastischen Grundes ein
engmaschiges Nervengeriiste von vielen iiber einander gebreiteten
Lagen zuriickbleibt, worin die Untersuchung des Einzelbefundes
grossen Schwierigkeiten begegnet. Ein Gewirr feinerer Nervenver-
istelungen ist bunt durcheinander geworfen mit groberen Nerven-
stimmen.

Die eingehende Betrachtung dieser Verhiltnisse und Verfol-
gung der Nervenbahnen gegen die Oberfliche lisst die Nerven
schliesslich auf eine zweifache Art ihr Ende finden. Entweder
schliessen sie in eigenthiimlich geformten und gelagerten kolbigen
Knaueln ab, oder sie begrenzen ihre peripherische Bahn in einer
netzformigen Verzweigung.

Nervenkniiuel.

Die groberen Nervenstimme und Zweige sind beinahe aus-
nahmslos die Triager der Nervenkniuel. Die Axenbiinder, welche
zu ilirer Bildung zusammentreten, sind meist nackt, manchmal er-
scheint ihre Oberfliiche durch anhaftende Markscheidengerinsel noch
fein bestdubt.

Die Zahl der Axenfiden, welche den Stiel formen, ist
eine sehr schwankende, wie uns schon die oberflichliche Betrach-
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tung unserer treu nach der Natur gezeichneten Abbildungen
beweist.

Wie die Zahl der in den Nervenkniiuel cintretenden Axen-
cylinder, schwankt auch die Knéuelanzahl im Verhiltnisse
zum Querschnitte des diese Gebilde tragenden Nenvenstammes.
Wiihrend mancher Nerv sich quastenformig in 8 bis 4 Kniuel auf-
lést, gehen dafiir andere Nerven von gleichem Querschnitte ganz
leer aus.

Auf die dussere Form war es unmniglich irgend eine andere
bestimmte Gesetzmiissigkeit in Anwendung zu bringen, als etwa die,
aus den Lagerungsverhiltnissen abzuleitende. Die Topographie ibt
da einen bestimmenden Einfluss auf die Gruppirung der den Kniuel
zusammensetzenden Elemente aus. Je nachdem sich nun die aus dem
Stiele allmahlich entfaltenden Lappen und Drusen radidr zur Eichel
iiber einander summiren, entstehen lingliche, keulen- oder kolben-
formige Complexe; erfolgt dagegen die Gruppirung des Inhaltes in
der Ebene der Eicheloberfliche neben einander, so erhalten diese
Terminalkrper eine mehr flache, hutférmige Gestalt.

Bei oberflichlicher Lagerung dicht unter dem Epithel gestalten
sich die Nervenkolben mehr verbreitert, die tiefere Lage lisst
meist lingliche Formen erkennen. Die hilufigen Pigimentirungen
ithrer Kuppen, welehe oft in die pigmentirte Malpighische Schicht
hineinragen (siehe Fig. I), deuten auf die mehr oberflichliche Lage-
rung der Nervenkniuel.

Die Bestandtheile, aus denen sich die Nervenkniuel der Eichel
zusammensetzen, sind sehr zahlreiche Veriastelungen und Spal-
tungen der in den Kolben eingehenden Axencylinder und Ein-
schaltungen von kernartigen, kornigen und zelligen
Gebilden in den Verlauf und die Astfolge der Axenbinder.

Da der wesentliche Vorzug unseres Priiparationsverfahrens in
der Entfernung der collagenen und elastischen Hautbestandtheile
beruht, so miissen wir bei gehiriger Behandlung der Priparate von
der Nervenscheide und den etwaigen Knituelliillen absehen.

Von besonderer Wichtigkeit wiire nun die Kenntniss der Spal-
tungsverhiltnisse des Axenfadens oder der marklosen
Endfaser und ihres Verhaltens zu den Einlagerungen von gan-
glibsen Kornern, Die Massenhaftigkeit, die Ubereinander-
schichtung des Eingelagerten stellt jedoeh der Einzeluntersuchung



Uber den peripherischen Verlauf des Axenfadens in der Haut der glans Penis. 89

bedeutende Schwierigkeiten in den Weg, und wollen wir uns Hilfe
schaffen durch Compression oder Zerstiickelung der Nervenkniuel,
so haben wir doch keinen Ausweg fiir die Analyse gebahnt. Jede auf
das Ohject ausgeiibte Gewalt presst den Nervenkniuel entweder vollig
zusammen und driickt ihn flach, oder zerbrockelt ihn in formlose
Scherben. Auf jeden Fall richtet man durch den Gebrauch von
Gewalt eine grosse Verwiistung in den zarten Veristelungen der
Nervenfasern an, welche kornig zerfallen und dadureh noch zu einer
grosseren Undeutlichkeit des ganzen Gebildes beitragen.

Es ist daher cine nnubweisliche Nothwendigkeit bei der Ge-
winnung der Priiparate, mit moglichster Schonung zu Werke zu gehen
und sich vorliufig mit der allgemeinen Betrachtung der Nerven-
kniuel im Ganzen zu begnigen. Oft wirkt schon ein etwas dickeres
Deckglischen storend auf die Betrachtung.

Die Frage nach dem Wesen der kirnigen Einlagerun-
gen in das Geiste der zarten Nervenfasern kann vorliufig nur dahin
erledigt werden, dass sie Anhdufungen ciner feinkérnig zusammen-
geballten Masse darstellen, welche mit den Nervenistchen in Ver-
bindung steht, und ofter einen helleren grossen Kern mit einem
schmalen Saume umgibt. Die Kerne sind jedoch nicht eine allge-
meine Erscheinung. lch wihle daher zur Bezeichnung dieser Ein-
lagerungen den in der Formenlehre der Nervenendigungen schon
vielseitig beniitzten Ausdruck .ganglitose Korner<, und dieses
aus dem Grunde, weil sich die Nervenfaser theils in dieselbe direct
fortsetzt und darin scheinbar endigt, theils und dieses in der Regel,
weil die Korner in dasNervennetzwerk bi- und multipolar eingeschal-
tet sind.

Es lat seine grosse Schwierigkeit, einmal das ,Nervenende«
innerhalb des Nervenkniiuels zu definiren, und andererseits sich einen
bestimmten Ausspruch iiber die individuelle Abgeschlossenheit des
Kolbens von der Umgebung, iiber seine einheitliche Bedeutung zu
erlauben.

So, wie diese Kniiuel nach unserer Methode zubereitet, vor
das priifende Auge treten, bieten sie Anhaltspunkte fiir entgegen-
gesetzte Deutungen dar. Ihre Formung, die Verpackung ihres dicht
gedringten Inhaltes, der Eintritt groberer Nervenfasern in die Kol-
ben spricht fiir ihre Selbststindigkeit und begrenzte Abgeschlossen-
heit; einc entgegengesetzte Auffassung begiinstigen die terminal
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auf feinen Endfibrillen aufsitzenden, sowohl vom Stiele als aueh
vom Kolben sich abzweigenden Korner. Da jedoch auf das letztere
Verhalten auch die Zubereitung der Priparate einen grossen Ein-
fluss iiben diirfte, so wird es nicht so sehwer in's Gewicht fallen.
Dem Kniuel konnte immerhin eine gewisse Selbststindigkeit, wenn
auch nur riicksichtlich der Quantitit seiner Endorgane gewahrt
bleiben.

Bemerkenswerth ist ferner auch die Eigenthiimlichkeit, welche
hesonders bei elliptischen und keulenformigen Kniueln oft wieder-
kehrt, dass die einmal im Stiele eingeleitete Veriistelung wieder
aufhort, die Astfolge abnimmt, ja neuerdings zu mehreren einfachen
Nervenfibrillen zusammentritt, um nach einem kurzen, gestreckteren
Lauf in wiederholten Theilungen auseinander zu fallen und Kérner
aufzunehmen.

Ich habe ferner nicht mit hinreichender Schiirfe sichten konnen,
ob die Nervenveristelungen und gangliosen Korner aueh immer
discret neben einander bestehen, ob nieht vielmehr die kérnigen
Gebilde ineinander verschmelzen. Die auf dieken Nerven-
stimmen aufsitzenden, rundlich platten oder drusigen Nervenknollen
lassen letztere Annahme zu. Die endgiltige Entscheidung mige ver-
vollkommten Methoden und vielseitigerer Priifung iiberlassen werden.

Aus dem eben Angefﬁhrten ist es begreiflich, dass es mit der
definitiven Angabe der Nervenenden innerlialb dieser Ner-
venmassen seine grosse Unsicherheit haben werde. Die Frage, ob
terminales Netzwerk oder terminal gangliose Korner, muss auf
diesem Orte vorldufig unentschieden bleiben. Es kann sogar die
Moglichkeit einer Nervenkittsubstanz, welehe sich noeh zwisehen
die in unserm Priiparate fehlende Bindegewebshiille und die Nerven-
elemente einsehaltet, nicht von Vornehinein abgelehnt werden, zumal
jeder Kolben stellenweise feinkirnige Massen erkennen lisst. Wollte
man diese feinkornige Kittsubstanz ignoriren, so miisste jedesmal
ihr Ursprung in zerfallenen ganglivsen Kérnern und zertriimmerten
Nervenfibrillen erst nachgewiesen werden.

Bei der Betrachtung der sogenannten freien Nervenenden in
der Eiehcthauf, werden wir diese Frage noch zu berithren Gelegen-
heit haben.

Vergleichen wir die, nach unserer Priiparationsmethode gewon-
nenen kolbigen Nervengebilde mit den von Krause in der Eichel
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beschriehenen Endkolben, so ist es sowohl der Innenkol-
ben, als auch die darin verlaufende, einfache Terminalfaser mit
ihrem knopfformigen Ende, welche in unseren Objecten eine andere
Deutung erfaliren,

Krause lisst den Innenkolben aus fein granulirter, mattglan-
zender Substanz bestehen, die er dem Bindegewebe zwar zurechnet,
aber dieselbe als cine besondere, vermige ihrer eigenthiimlichen
Form mit einem besonderen Namen zu belegende Modification des-
selben betrachtet wissen will, Kerne hat Krause in der Masse des
Innenkolbens mit Bestimmtheit nicht wahrnehmen kinnen.

Unsere Priparate weisenim Gegensatze zu dieser Annahme
nach, dass der Endkolben zuniichst aus einer grossen Menge theils
selbststandiger, theils auch zu Drusen versehmolzener kirnigen
Gebilde, gangliosen Kornern bestehe, welehe mit den Nerven-
fibrillen in ununierbrochenem Zusammenhange stehen. Diese diirfen
vermoge ihver Persitsenz, nachdem simmtliche Bindesubstanz aus
dem Priparate entfernt worden war, dem Bindegewebe keineswegs
zugerechnet werden. )

Nach Kvause sollen in der Mitte des Innenkolbens eine oder
mehrere blasse Terminalfasern verlaufen, welche als unmittel-
bare, blasse, mitunter auch abgeplattele Fortsetzungen der doppelt
contouricten Nervenfibrille erscheinen. Die Lage der Terminalfaser
zur Begrenzung des Innenkolbens ist nach Krause so geartet, dass
letzierer rings um dieselbe herum annéhernd dieselbe Dicke hewahri,
indem die Faser schon in einiger Entfernung vor der Begrenzung
des ganzen Endkolbens knopfformig endigt. Ofters sei auch das
Ende nicht deutlich zu erkennen und zuweilen sei es nieht rundlich
kolbenformig, sondern unregelmissig gezackt, obwoll sehr Dlass,
ganz wie das Ende der Terminalfaser im Vater'schen Korperchen,
was jedoch nur fir eine zufillize Verdnderung der normalen, kolben-
formigen Verdickung zu halten sei. Krause bildet Taf. 1, Fig. 16
cinen Endkolben mit zwei Terminalfasern aus der Schleimbaut der
Chitoris des Schweines an der Uberguangsstelle in die Scheiden-
schleimhaut ab. Die doppelt contourirte Nervenfibrille theilt sich bei
ihrem Eintritt in den Endkolben in zwei sehmilere Aste, die noch
doppeltcontourirt dureh den diinneren, eylindrischen, einem Sticle
eines Vater’schen Korperchens iihnlichen Anfangstheil des Endkolbeus
und dann als zwei geschliingelte, einfach contourirte Terminalfasern
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durch den Innenkolben verlaufen, um mit unbestimmter Begrenzung
aufzuhoren.

An unseren Priparaten vermissen wir den gestreckten
Verlauf der Terminalfasern in einer griosseren Ausdehnung. Das,
was in unserem Priparate in den Kniuelstiel als Nervenfaser eintritt,
ist, wie die Untersuchung des gekochten Nerven gelehrt hat, ein
dem Axencylinder gleichwerthiges Gebilde. Dieses verbleibt aber
nicht in seiner Einfachheit, sondern theilt sich immer zallreicher,
und verliert sich in einem dichten Netzwerk von Axencylindern mit
Einlagerungen von gangliosen Kornern. Knopfformige Enden im Sinne
Krause’s kommen nur an den Grenzen unserer Kniuel zur An-
schavung, doch konnen dies blosse Artefacte sein, Bruchstiicke
von Nervenfibrillen, deren peripheres Ende knapp an dem einen Pole
des Kornes abgebrochen ist.

Es bleibt nur noch zu erwihnen iibrig, dass manche unserer
Kolben mit anderen Nervengebilden mittels Anastomosen in Ver-
bindung treten. Solche Verbindungszweige (Fig. 1, 1) sind entweder
alsaccessorische Stiele zu betrachten, indem sie zu demselben Nerven-
stamme, der den Kolben trigt, verlaufen, oder es sind Nerven-
stimmechen, die dann entweder frei enden oder sich anderen
beliebigen Nerveustimmen hinzugesellen.

Anderweitige Nervenendigungen in der Eichelhaut.

Es ist hier nicht der Ort, die gesammte Literatur iiber soge-
nannte ,freie“ Nervenendigungen in der Haut und den sensiblen
Sehleimhiuten zu recapituliven. Wir verweisen in dieser Beziehung
auf die histologischen Handbiicher und auf Krause's terminale
Korperchen, worin dieser Gegenstand ausfiihrlich hehandelt wird.
Uber den speciellen Ort unserer Untersuchungen, die Eichelhaut,
waren uns, mit Ausnaiune der schon citirten Angaben iber die End-
kolben, keine einschligigen Arbeiten zur Hand.

Bei Krause 1) lesen wir folgende Bemerkung: .,Dicht unter-
halb der Papillen zeigt sich in der Chitoris des Schweines ein
itusserst reichhaltiges Geflecht von Anastomosen kleinerer Nerven-
stimmehen und einzeluer Fibrillen, letztere treten auch ofters
in die Papillen selbst ein, ohne dass es moglich wire,

1) Seite 24 L. c.
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iiber die Endigungsweise andiesem Orte in's Klare zu
kommen.“

Unser Verfaliren hat uns ebenfulls nebst den Nervenkniiueln noch
eine andere Art von Nervenendigungen in der Eichelhaut
kennen gelehrt.

Verfolgt man Nerventheilungen bis zur Peripherie, so endet der
Nervenfaden, nachdem er vorher in seinem Verlaufe ifter durch
spindlige Kerne unterbrochen worden, in ein ihnliches gang-
lioses Korn, wie solche in den Nervenkniueln reichlich enthalten
sind. Diese terminalen Korner sind jedoch nicht immer so einfach
wie die Kolbeukorner, oder sind es vielleicht desshalb nicht, weil
sie wegen ihrer weniger dichten Gruppirung besser zur Anschauung
gelangen.

Nach unseren Priiparaten sitzen sie entweder einzeln terminal
den Nervenfiden auf, oder kurzgestielt zu zwei, drei auf den Thei-
lungsstiiben der Terminalfaser. An besonders gut erhaltenen Objeeten
(Fig. V) zeigen sie auch rundliche, mit Varicosititen besetzte Fort-
satze, die endlich wieder in zahlreiche, fdusserst zarte Fidchen sich
spalten. Oft erscheinen sie auch feinkirnig besetzt und durch eine
dhnlich beschaffene Masse an einander gekittet. Kurz es wiederholt
sich gewissermassen der Befund in den Nervenkniueln, nur mit dem
Unterschiede, dass, was im Nervenkuiuel in einen kleinen Raum
verpackt erscheint, an anderen Orten der Eichelhaut auf griossere
Oberflichen zerstreut ist.

Ein Unterschied liegt aber bei der sogenannten freien Endi-
gungsweise darin, dass wir im Nervenkolben nur zahlreiche Thei-
lungen der eintretenden Nervenfasern mit Einlagerungen von gang-
liosen Kornern mit Bestimmtheit betrachten kinnen; wihrend bei
den freien Endigungen nebst den beiden ersten Formen noch ofter
varicose Fortsiitze der Ganglien und sogar #dusserst feine Spaltun-
gen der letzteren beobachtet werden.

Erwiihnung verdienen noch ferner jene Bilder von Nerven-
enden, die man aus der dussersten Schleimhautzone der miinnlichen
Eichel erhalt. Der Epithelbelag lost sich meistens bei der Mace-
ration der gekochten Objecte in Aq. dest. von der iibrigen Haut in
grosseren Stiicken ab, wobei die dusserste Schichte der Haut mit
den obeiflicklichsten Capillarsehlingen dem Oberhautlappen lose
anhéngt und mitfolgt. Diese zarte Hautlamelle muss nun sorgfiltig
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stickweise von dem Epithel abgehoben werden. Selbstverstindlich
geschieht diesesin einem mit destillirtem Wasser gefiillten Glastroge.
Man iibersieht dann an solchen in der Fliche ausgebreiteten Objec-
ten die oberflichlichsten kurzen Capillarschlingen und das sie um-
spinnende Nervengeflecht. Es braueht wohl keinen besonderen Hin-
weis, dass man die Hautpapillen nicht mehr als solche erblickt,
dass ihr collagenes Gewebe vorher entweder ginzlich gelost oder als
eine, dem Glaskirper ahnliche, durchsichtige Gallerte noch stellen-
weise zwischen dem Gefiiss und Nervengerippe flottirt. An dieser
Stelle lassen sich nun die feinsten Nervenfibrillen zu einem kir-
nigen Netzwerk verfolgen. Der Axencylinder spaltet sich anfangs
sehr zahlreich, die Theilstiicke werden jedoch rasch kirnig und das
anfinglich noch deutlichere Netzwerk verwischt (Fig. VII). Ofterhiin-
gen solche kirnige, genetzte Nervenplaques mittelst gleich beschaffe-
ner Briicken unfer einander zusammen. Ob diese kirnigenNervenlager
eine besondere Art von Nervenperipherie vorstellen, oder ob sie das
leere Lager bilden, aus dem die gangliosen Gebilde wiihrend der
Priparation verloren gingen, bleibt unentschieden. Eben so zweifel-
haft bleibt das etwaige Verhiltniss zu dem Epithel.

Schlussbeﬁnerkungen.

Fassen wir die gewonnenen Resultate unter einem einheitlichen
Gesichtspunkte zusammen, so verliuft die feinste Nervenfaser nach
Verlust der Markscheide und Aufnahme von spindeligen Kernen in
den Faserverlaufunter fortwiahrender Theilung zu einem gangliosen
Endorgane, welches sowohl in terminalen Nervenkniueln, als
auch in den oberflichlichen terminalen Nervennetzen seinen Sitz hai.

Das fernere Verhalten im Nervenkniiuel ist durch die grossere
Masse und dichte Aufeinanderlagerung seines Gefiiges der zerglie-
dernden Beobachtung weniger zugiinglich, als es die Endorgane in
den freien Nervennetzen sind. An mehreren Stellen erscheint Con-
fluenz der Ganglien.

Die terminalen Nervennetze sind ebenfalls mit Ganglien besetut,
welche entweder in dic Astfolge der Netzbildung oder ihre Knoten-
punkte eingeschaltet sind; oder in anderen Objecten oft zahlreich
gruppirte den Nervenfibrillen endstiindig anhaftende Anschwellungen
mit Ausliufern bilden.
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Es bleibt unentschieden, ob die Fortsitze der Endorgane mit
ihren feinen Veristelungen neuerdings in irgend einen Zusammen-
hang treten, oder ob den frei stehenden Kirnern die Bedeutung
von Endganglien zokomme.

Die Moglichkeit ist vorhanden, dass jene Schlussbogen des
Nervennetzwerkes, welche die freien, terminalen Ganglien verban-
den, abhanden gerathen, in Folge unserer Bereitungsart zu Grunde
gegangen seien. Wenn das Letztere erwiesen wire, dann hiitten
wir er allenthalben nur mit Nervennetzen zu thun, zwischen deren
Flechtwerk gangliose Endorgane eingeschaltet sind.

Ob also schliesslich aus dem Netzwerke freie Enden in freien
Ganglien ausmiinden, migen weitere Untersuchungen lehren. An
der Annahme von terminalen Ganglien in der Eichelhaut
vermag diese Ungewissheit nichts zu indern.

Von der alleinigen Beriicksichtigung der Form ausgehend, fithrt
uns die Zusammenstellung der Nervenkniuel und der sogenannten
freien Endigungsweise der Nerven in der Eichelhaut des Penis aut
die Vermuthung, beiden Nervenendigungen keine andere, als die
der quantitativen Verschiedenheit zugestehen zu sollen. Dieses um-
somehr, als die Nerveunkniiuel Verbindungen mit anderen Nerven-
stimmen eingehen und andererseits der Kniuelstiel, vor seiner Auf-
knduelung ofter einzelne Nervenfasern abzweigt, welche in die
flichenhaft ausgebreiteten Nervennetze eintreten. Es erhilt dem-
nach die Eichel des minnlichen Gliedes allerwiirts innerhalb des
Hautgeristes eine aus Nervenfibrillen genetzte Kappe, welche ab-
wechselnd, je nach der Ortlichkeit, dichter gewebt und michtiger,
oder weitmaschig gestaltet ist. Die Nervenkniuel wiiren als gestielte
Fortsitze dieser Nervenhaut aufzufassen und den zotten- oder papillen-
artigen Erhebungen der Hautoberfliche an die Seite zu stellen. So
wie jene die Hautoberfliche in einem geringen Raunme vervielfil-
tigen, vermehren diese den relativen Nervenreichthum am Orte
ihres Sitzes durch Einschaltung einer grisseren Zahl von gangliisen
Endorganen in denselben.

In neuerer Zeit ist bei der Befrachtung der Nervenendigung
auch die Frage in Anregung gebracht worden, ob die terminalen
Nervenfibrillen nicht mit den Bindegewebskirperehen in Verbindung
zu bringen wiren. In der Eichelhaut ist es mir nie gelungen,
weder die Nervenfasern noch die gangliosen Korner oder ihre Fort-
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siitze mit den iiberaus zahlreichen Bindegewebskiorperchen in einer
unzweifethaften Verbindung zu sehen.

Unser Priparationsverfahren isolirt die Bindegewebskirperchen
ganz vortrefilich. Sie bilden meist Zellengruppen, deren Zellen sehr
diinn und platt von Korper in eine Anzahl von sperrig veristigten
Fortsiitzen ausgreifen und damit zusammenhingen. Durch Druek
auf das Deckglischen oder Schiitteln des Praparates mit destillirtem
Wasser werden sie leieht isolirt. Niemals sieht man sie dann mit
Nervenfasern in Verbindung. Zertriimmert man hingegen die termi-
nalen Nervennetze, so erhidlt man eine grosse Menge Bruchstiicke
von Nervenfibrillen, denen noch zahlreiche kirnige Gebilde an-
hiingen.

Aus dem Mitgetheilten geht ferner hervor, dass die Nerven-
kolben in der Glans penis nicht jene Construction besitzen, wie sie
Krause unter der Benennung von Nerven-Endkolben verstan-
den und beschrieben hat. Da mir noch zu wenig allgemeine Erfah-
ruugen iber die an anderen Orten von Krause gesehenen Endkol-
ben zu Gebote stehen, so wird es wohl gerathen sein, die eben
beschriebenen Gebilde i Penis als .,Nervenkniiuel« schlechtweg
zu bezeichnen, welche zu den Endkolben Krause’s in gar keiner
Beziehung stehen.

Zum Schlusse michte noch die Bemerkung am Platze sein, dass
mir withrend der ganzen Untersuchung keine einzige schlanchférmige
oder Kniueldriise an der minnlichen Eichel zu Gesichte kam. Die
Glans penis des Menschen entbehrt jeder Driisenform; erst
im Préiputium finden sich den glandulae ceruminosae ihnliche Kniuel-
driisen vor.
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